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RECHERCHES SUR LES GLYCOSIDES CARDIOTONIQUÉS
DE CERTAINS TAXONS DU GENRE DIGITALIS SPONTANÉS

OU CULTIVÉS EN ROUMANIE

V. CALCANDI, I. CALCANDI, I. LUNGEANU

On passe en revue les résultats généraux obtenus par les auteurs

en ce qui concerne l'dentification et le dosage des glycosides cardioto-

niques de 14 taxons du genre Digitalis, spontanés ou cultivés en Rou-

manie. On fait également une série de considérations sur la diffusion

des glycosides cardiotonique dans les espèces du genre Digitalis, ainsi

que sur la taxonomie de ce genre.

Nos recherches sur les glycosides cardiotoniques de 14 taxons du

genre Digitalis L., spontanés ou cultivés en Roumanie, ont fait l'objet de

plusieurs travaux (2—11, 13). Dans l'exposé présent seront passés en

revue les principaux résultats obtenus par nous dans l'étude chimique de

ces taxons. En ce qui concerne la bibliographie étrangère sur ce sujet, elle

est exposée dans un travail antérieur (10).

Matériel et méthodes

Le matériel étudié était constitué de feuilles récoltées à partir de

plantes cultivées dans le Jardin Botanique de l'Université de Bucarest

et provenant de semences d'origines diverses, plantes cultivées dans les

fermes expérimentales de l'lnstitut Central de Recherches Agricoles et

de l'lnstitut pour le Contrôle d'État des Médicaments et de Recherches

Pharmaceutiques, plantes de la grande culture et plantes de la flore spon-

tanée de Roumanie.
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Tableau No. 1

Le tableau No. 1 indique la provenance exacte du matériel

Origine

des

Provenance

des
Semences

reçues de :
o. Taxon Cultivé

semences semences

Digitalis thapsi L. J. B. Vilar Formoso

(Beira Alta,

Portugal)

Estac. Agr. Nac.

Sacavem. Index

Seminum 1961

Digitalis hey-
woodii (P. et M.

Silva) P. et M.

Silva

J. B. Alto Alentejo

(Portugal)

Estac. Agr. Nac.

Sacavem. Index

Seminum 1961

Digitalis purpu-

rea L. var. pur-

I.C.M.

purea I.C.R.A.

grande
culture

4 Digitalis X
mertonensis

Buxt. et Darl.

J. B. Bot. Gard. Univ.

College North

Staffordshire

(Angleterre)

Bot. Gard. Univ.

College North

Staffordshire.

Index

Seminum 1962

J. B. Bot. Gard.

Washington

(U.S.A.)

Bot. Gard.

Washington

J. B. Hort. Bot Univ.

Hallensis.

(Halle. R. D.

Allemande)

Hort. Bot. Univ.

Hallensis

Delectus

Seminum 1965

5 Digitalis ciliata

Trautv.

Hort. Bot. Univ. Hort. Bot. Univ.J. B.

Latviensis

(Riga U.R.S.S.)

Latviensis.

Index

Seminum 1963

Digitalis

grandijlora

Mill.

Flore spontanée
de Roumanie

7 Digitalis lutea

L. ssp. australis

(Ten.) Arcang.

J. B. Hort. Bot. Univ.

Hallensis

(Halle, R. D.

Allemande)

Hort. Bot. Univ.

Hallensis.

Delectus

Semi num 1965

Digitalis lutea

L. ssp. lutea

var. lutea

J. B. Hainburg an

der Donau

(Autriche)

Alpengarten

im Belvedere.

Samentausch-

Liste 1962

9
J. В. Hort. Bot. Graz

(Autriche)

Hort. Bot. Graz
Digitalis

viridiflora

Lindl. J. В. Partisanska

plljana (les

montain?s Rilla,

Bulgarie)

Hort. Bot. Univ.

Sophiensis.

Index

Seminum 1963
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С = cultivé ; S = spontané ; I.C.M. = Institut pour le Contrôle d'État des Médica-

ments et de Recherches Pharmaceutique; I.C.R.A. = Institut Central de Recherches

Agricoles ; J.B. = Jardin Botanique de l'Université de Bucarest.

Tableau No. 1 (suite)

o. Taxon Cultivé

Origine

des

Provenance

des
Semences

reçues de :
semences semences

J. B. Les montagnes

des Rhodopes

(Bulgarie)

10 Digitalis

parviflora

Jacq.

J. B. Hort. Bot. Univ.

Bernensis

(Berne, Suisse)

Hort. Bot. Univ.

Bernensis.

Index

Seminum J?60

J. B. Bot. Gart. Univ.

Bonn (R. F.

d'Allemagne)

Landwirtsch.

Bot. Garten

Univ. Samen-

verzeichnis I960

J. B. Univ. Bot. Gard.

Liverpool

(Angleterre)

Univ. Bot. Gard.

Liverpool.

Index

Seminum 1962

J. В. Bot. Gart. Univ.

Berlin-

Dahlem, R. D.

Allemande)

Bot. Gart. Univ.

Berlin Dahlem

11 Digitalis lae-

vigata Waldst.

et Kit. ssp.

laevigata

J. В. Pirschi Munastir

(Monténégro,
Yougoslavie)

Hort. Bot. Univ.

Ljubljana. Index

Seminum 1962

12 Digitalis fer-

ruginea L. ssp.

ferruginea

J. B. Bot. Gart.

Madaus

(Köln, R. F.

d'Allemagne)

Bot. Gart.

Madaus

Flore

spontanée de

Roumanie

13 Digitalis fer-

ruginea L. ssp.

schischkinii

(Ivan.) Werner

J. B. Hort. Bot. Princ.

Acad. Sc.

S.S.S.R.

(U.R.S.S.)

Hort. Bot.

Princ. Acad.

Sc. S.S.S.R.

Delectus

Seminum 1962

J. B. Caucase d'Ouest

(U.R.S.S.)
Hort. Bot.

Princ. Acad.

Sc. S.S.S.R.

Delectus

Seminum 1962

14 Digitalis lanata

Ehrh. ssp.

lanata var.

lanata

I.C.M.

Flore

spontanée de

Roumanie
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Nous avons étendu les feuilles en une seule couche, immédiatement

après la récolte, et les avons maintenues à la température ambiante

(15 —40°C) jusqu'à ce qu elles deviennent cassables. Ensuite, nous les avons

maintenues 24 heures à 40° C (si la température du milieu était plus basse),

pulvérisées et conservées dans des récipients bien fermés, jusqu'à l'exé-

cution de l'analyse.

Les méthodes utilisées pour l'extraction, la séparation par la Chroma-

tographie sur papier, l'indentification et le dosage des glycosides ont été

décrites dans des travaux antérieurs (6, 10). Nous mentionnons que le

contenu en glycosides totaux a été déterminé par le procède F. GSTIRNER

et H. SYRING (12) et le résultat exprimé en digitoxine.
Dans nos études la classification du genre a été faite d'après K. WER -

NER (14).

Résultats obtenus

Dans le tableau No. 2 figurent les glycosides cardiotoniques identifiés

par nous chez 14 taxons du genre Digitalis. Nous indiquons à titre infor-

matif aussi le contenu en glycosides totaux des feuilles pour chaque taxon

à part, le moment de la récolte étant inscrit dans le tableau.
Au cours de nos recherches nous n'avons pas séparé l'odorobioside G,

le digitalinum verum, la glucovérodoxine et le glucodigifucoside de leurs

isomères ~néo", c'est pourquoi nous ne pourrions préciser si les deux

isomères, ou un seul d'entre eux, se trouvaient dans les taxons respectifs.
A propos des données présentées dans le tableau No. 2, mentionnons

qu'un tiret indique que le glycoside respectif n'a pas été mis en évidence

dans le matériel étudié par nous, soit parce qu'il en était absent, soit

parce qu'il s'y trouvait en très petites quantités, non décelables.

Les espaces libres du tableau indiquent que nous ne pouvons nous

prononcer sur la présence ou l'absence des glycosides respectifs, du fait

que la méthodologie analytique utilisée par nous ne nous a pas permis,
dans les cas respectifs, de séparer ou d'identifier ces glycosides. Cela est

valable oussi pour une série de glycosides digitaliques mentionnés dans la

littérature, et qui ne figurent pas du tout dans notre tableau.

Discussion et conclusions

De l'ensemble de nos recherches sur les glycosides cardiotoniques
de 14 taxons du genre Digitalis peuvent ressortir les conclusions générales
suivantes:

1. Tous les taxons du genre Digitalis étudiés par nous contiennent

des glycosides cartiotoniques. Certains taxons ont été étudiés pour la

première fois par nous (D. heywoodii, D. viridiflora, D. jerruginea ssp.

schischkinii), ou bien par nous et d'autres auteurs, indépendamment

(D. laevigata), en ce qui concerne l'identification des glycosides cardio-

toniques. Dans le cas d'autres taxons, à la composition chimique par-

tiellement connue, nous avons mis en évidence des glycosides cardioto-

niques non-cités dans la littérature pour le taxon respectif.
2. Dans les feuilles de tous les taxons étudiés, nous avons identifié

des glycosides cardiotoniques des séries A, B, C, D ou E. D. lanata con-
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tient des glycosides de toutes les 5 séries, dans d'autres espèces peuvent

manquer une ou plusieurs séries.

3. Les feuilles de tous les taxons étudiés par nous, séchées dans les

conditions décrites au début du présent travail, contiennent les glycosides
cardiotoniques surtout sous la forme de glycosides primaires. Les glyco-
sides secondaires correspondants se trouvent en général en petites quan-

tités, souvent seulement sous la forme de traces, et certains d'entre

eux manquent totalement (ou sont en quantités non décelables).
Parmi les exceptions, mentionnons le strospéside et la vérodoxine, qui,
dans les feuilles de D. purpurea par exemple, se trouvent en quantités

rapprochées de celles des glycosides primaires respectifs, digitalinum

verum et glucovérodoxine.
4. Du point de vue quantitatif, les lanatosides représentent certains

des principaux glycosides des feuilles de la majorité des taxons étudiés

par nous. Ils manquent totalement dans D. purpurea var. purpurea, qui
contient seulement des glucotridigitoxosides non — acétylés, à savoir

des purpureaglycosides.
Les glucodigitalosides et les digitalosides sont généralement répandus.
Dans tous les taxons étudiés par nous se trouvent d'ailleurs des

représentants de la plupart des groupes de glycosides cardiotoniques.

D. lanata contient le plus grand nombre de glycosides. Les autres taxons

different plus ou moins de D. lanata, par l'absence de certains glycosides

ou même de certains groupes ou séries en entier.

Parmi les taxons étudiés par nous, le plus différent de D. lanata,

c'est D. purpurea qui, outre l'absence des séries de glycosides С et D,

présente aussi la particularité d'être le seule à ne pas contenir de lana-

tosides, mais seulement de purpureaglycosides.

Une composition chimique intéressante présente D. heywoodii qui,
à côté d'une très grande quantité de lanatoside A, contient encore une

quantité tout aussi grande de purpureaglycoside A, ce que nous n'avons

plus retrouvé dans d'autres taxons.

5. Les déterminations quantitatives effectuées par nous montrent que

D. lanata est l'une des espèces les plus riches en glycosides totaux et en

plus elle contient de grandes quantités, aussi bien de lanatoside A que de

lanatoside C, les deux glycosides importants pour l'industrie, dont on

obtient ensuite par hydrolise enzymatique ou alcaline les autres glycosides

digitaliques utilisés dans la thérapeutique moderne.

6. Nos études, corrélées à celles d'autres chercheurs, nous permettent
de faire certaines considérations et propositions sur la taxonomie du genre

Digitalis, en nous appuyant sur la nature des glycosides cardiotoniques

existants dans les feuilles des différents taxons.

Aussi considérons-nous juste la classification de K. WERNER (14)

qui distingue, selon des criteria morphologiques, le genre Isoplexis du

genre Digitalis (d'autres auteurs classifient les espèces d'lsoplexis parmi
les espèces de Digitalis), du fait que les espèces du genre Isoplexis con-

tiennent certaines génines cardiotoniques (la canarigénine, l'usarigénine,

la xysmalogénine), qui n'ont été décelées jusqu'à présent dans aucune

espèce du genre Digitalis. Par contre, nous proposons que toutes les

variétés de D. purpurea de la classification de K. WERNER qui contien-

nent dans les feuilles des lanatosides (par ex. var. nevadensis, qui



52

Tableau
No.

2

GLYCOSIDE

'ел

X)о о
Q

1

3 Си

о

'о

о >—
*

!

CO

ел

CO

+J

(1)

3

CD

3

3

со

3

I—
I

I—
I

P

8

P

£

U ja

CO С:

en о■ —
i

О)

с

ад

з

H

О)

Я

ce

'S

'•cp

22

чч l—l

ел

cd -M С ri

ri

I

С

Р

Q

ri

ri

ri

P

P

Lanatoside
А

4-

4-

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Lanatoside
В

+

+

+

+

+'

+

+

+

+

+

+

Lanatoside
С

+

+

+

"P

+

+

Lanatoside
D

+

+

+

+

__

Lanatoside
E

+

+

+

+

Purpureaglycoside
A

+

+

Purpureaglycoside
В

+

Glucogitaloxine

+

Glucodigitoxigéninebisdigitoxoside

+

4-

Glucogitaloxigéninebisdigitoxoside

+

Glucoévatromonoside

+

+

+

+

+

+

+

+

Glucogitoroside

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Glucolanadoxine

+

+

+

+

+

+'

+

+

+

+

Odorobioside
G

+

+

+

+

+

4-

Г

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

I

+

Digitalinum
verum



53

Tableau
No.

2

(suite)

GLYCOSIDE

c, .r:

оо

n

о

СО cd 'S

о ÏX

Ш

И

СО

+J

P

Й

PS

ев Q

о
i

—
i

ce
i

С

ce

cd
I

Q

Й

со

V

О)

ce ce

Q

P

p

Р

Q

С

P

Q

p

Glucovérodoxine

4

4-

4

+

+

+

+

i

4

Gluccdigifucoside

4

i

4

+
1

+

i

Glucodigitoxigénine

i

i

+

glucométhyloside

!

i

++

+

44

4

Digitoxigénine
glucoside

4

+

+

Acétyldigitoxine

++

i i

+

++

++

44

+

i "T

4

+

Acétyldigoxine

+

+

4

Digitoxine

4-

4-+

4

+

+

44

+ +

+

+

4

4

4

;

4

4

+

Gitoxine

4

i

+

i

Digoxine

+

+

i

4

4

+

II

I

Gitaloxine

4

4

i

4 4 4

i

+ + 4 4

+ 4 4

4 4 4 4-

I
i

4 4 4

!

4

I

Odoroside
H

4

4

+

+

+

i

4-

Strospéside

4

I
i

4 4

4

I

4 4 4

4 + 4

+ 4 i

Vérodoxine

i

+

4

Digiproside

4

+

i

Digitoxigénine

I

glucométhylosids

!

ii il

i

+

+

т



54

l

=

pour

certaines

provenances
seulement
;

2—seulementpour

la

provenance

D'Allemagne
;

3

=

détermination
du

contenu
par

extraction
des

glycosides
à

l'eau
;

a

=

grandes

feuilles
de

rosette,

plantes

dans

la

I-ère

année
de

végétation:
b

=

feuilles

grandes-moyennes,
plantes

dans

les

11-ème—IH-ème

année
de

végétation,
avant
la

floraison
;

с

=

feuilles

caulinaires
infé-

rieures
ou

medianes,
plantes

dans

la

11-ème

année
de

végétation,
phase
de

floraison-fructification,

Tableau
No.

2

(suite) BţBUB] -a +

I

та 00 (M
05 oo

О —

IŢUţîţqDSIipS 'dss
+ I

:*5

—

о"B3UŢî,n.uaj Q

BauiSn.iJC-ij -dss

BSUl'cJnj.lBJ Q
4 I

я го

в;в§тлэв] a I I та

о"

вдоцтлдва a + 0
iO

о

+ I «*"-B.IOIJipUiA 'Q

dss

ВЭ1Щ a

i

-г I JO T

О

sitBJtsnß dss
I I

вэ;щ a

I

ujotjipuBJg "a + I со со

сГсГ

щвпр "a + I

О)

та io

Ö

SŢSUSuoţjaui "a I I
О)

о"

4- Ь

Г"
та ю о

!£, ОСТ
о*©*

BSjnd.md a

проолуАэц -Q I I
CS

ŢSdBq; a
i
i ! XJ c3

к

Q

C/J

O

>

Ü
с

'с

OJD

X

o

'5c

O

0)

с

с

Bf
и
о

О

о

ей

m

тз

'<л
О

и

>>

Ü



55

contient du lanatoside С selon J. B. BARRERA, J. L. B. FUNES et

A.G. GONZALEZ (1)) soient écartées de cette espèce, qui devrait contenir

seulement la variété typique et les variétés contenant parmi les glucotri-
digitoxosides uniquement de purpureaglycosides, et pas de lanatosides.
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CERCETĂRI ASUPRA GLICOSIDELOR CARDIOTONICE

LA UNII TAXONI DE DIGITALIS SPONTANI ŞI CULTIVAŢI

ÎN ROMANIA

Se trec în revistă rezultatele generale obţinute de autori în ce pri-

veşte identificarea şi conţinutul cantitativ de glicoside cardiotonice a

unui număr de 14 taxoni ai genului Digitalis, spontani şi cultivaţi în

România.

Se fac de asemenea o serie de consideraţii asupra răspîndirii gli-

cosidelor cardiotonice la diferitele specii de Digitalis, precum şi asupra

taxonomiei acestui gen.


